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)أ���� �� ا���ء  )1;5; 1u −
�

و  

( )5;1;0v −
�

و  
1 3

2 2
w i k= −
�� � �

  

uھ� ا�������ن  )1
�

vو  
�


� ؟ �������  

uأ"!  :  )2
�

wو  
��

  

  �$!  ا���اء ا�!#�� :)1:ا���اب
( ) ( ) ( )5 1 1 5 0 1 5 5 0u v⋅ = − × + × + × − = − + =

� �
  

 %&�u: و v⊥
� �

  

2(( ) ( )2 221 5 1 1 25 1 27u = + + − = + + =
�
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  = + + − = + = =       
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����2:( )O i j k; ; ;
�� �

� م���� �����ء  ��  م �� م	 �م� م�

: !"�� 	�� ا�
 ( )1;0; 1A )و   − )1;2; 1B وا������ت : −

( )3 2 1−u ; ;
�

   ,( )2 1 0v ; ;
�

   
)أ"! 1

 

�
   BوAا��!��, +
� ا�&*(�

أ"! )2

 

�( )� �
cos ;u v  

  ا���اب:
1(�
ھ�: BوAا��!��, +
� ا�&*(�

( ) ( ) ( )2 2 2

B A B A B AAB x x y y z z= − + − + −
  

)أي :  ) ( ) ( )2 2 2
0 2 0 1AB= + + =  

2(      �( ) ⋅
= = =

⋅

� �
� �

� �

u v
u v

u v

4 4
cos ;

5 14 70
  

��/. ا�&*(, :����3�( )1; 1;2A )و ا�����, − )2;1; 1u −
�

  

�د "( )P1*&��2, ا���M :3
1�� ا���ء +$u AM⋅ = −
� �����

.  

)��	� ا���اب: ); ;M x y zء��� ا�� ,)*�  

  :�&4��( ) ( ); ; 1M x y z P u AM∈ ⇔ ⋅ = −
� �����

   

   ( ) ( ) ( )2 1 1 2 1x y z⇔ − + + − − = −  

. 2 2 0x y z⇔ + − +   ھ8ه ا����د�, �	�  �#6 ا�5	� :   =
0ax by cz d+ + + =                                
  
  
  

  
)إذن ا�����2, )P :%��د���ھ� ا��!�2ى ا�8ي 

2 2 0x y z+ − + =  


, �#6 ا��!�2ى  :����4�<&� ,�����د "( )P  $�=ت�ا ��

: ,
  ا����
1(2 3 10 0x y z− + + = ( )P 2(3 1 0x z− + = ( )P  

3(1 0y z+ + = ( )P              4(2z = ( )P  

5 (( ) : 2 7 3 0P x y z− + − =     6(( ) : 2 11 0P y z− + =  

))1أ%�$# : )2; 3;1n −
�

  2(( )3;0; 1n −
�

  3(( )0;1;1n
�

        

4(( )0;0;1n
�

      5( ( )1; 2;7n −
�

  6( ( )0;2; 1n −
�

    

��/. �� ا���ء ا�����,:����5�( )1;2;1n
�

 �
و ا�&*(�

( )1;0;2A )و − )3;1;0B .  

1( ,
��د�, د4	�ر��)�#�!�2ى"�د  )P ,)*&�ا ��nو Aا���ر 
�

 

.%
#� %
�<&� ,����  
2(4.�
��د ���
@ +�را"� A
*�!�#�( )D  ,)*&�ا ��و Bا���ر 

)ا���2دي �#6 ا��!�2ى )P.  


�ت ا�&*(,)3Bا��د ��#2ث إ""B′ ,)*&#� 2دي���B  6#ا��!*1 ا�
)ا��!�2ى )P.  

4� )1أ%�$# :���د�, د4	�ر�
, �#�!�2ى�$�( )P :  

):1ط���� ) ( ); ;M x y z P∈   �&�40AM n⋅ =
�������

   

( )1; ; 2AM x y z+ −
�����

     �&�4

( ) ( )1 1 2 1 2 0x y z+ × + × + × − =  

  �&�41 2 2 0x y z+ + + − =   �&�42 1 0x y z+ + − =( )P  

��د�, �!�2ى �	�  �#6 ا�5	�:2ط������#A أن � : 
0ax by cz d+ + + =  

�#A أن و�( )1;2;1n
�

 %
#� %
�<&� ,���� اذن :  

1a 1bو = 1cو = =  
 : %&�1و 2 1 0x y z d+ + + =( )P  

�#A أن:  و�( ) ( )1;0;2A P− 
�ت  ∋Bا�  �$*D ا����د�, : Aاذن ا"

  �&�4( )1 2 0 1 2 0d− + × + × + =   �&�41d = −  

2و+������ :  1 0x y z+ + − =( )P  

2( ��$4A

�.ي �#�!�*�
� +�را��� �( )D:  

( )D .�4  ,)*&�ا ��B!�2ى��و ��2دي �#6 ا( )P.  

)اذن :  )1;2;1n
�

��F2, ل  ,����( )D  و( ) ( )3;1;0B D∈  

أ��د�	�� 
ا���� 

 ا������

ا���اء ا�-��, و�*��"��(:���ر� م'���#  
ا����6# $�ك ��1م �2��3�4# و��1م ا�'��ة ا��-	�ى : 

   ا� ��م ا�3را�1#و وا�رض
 ا����ذ:
 ����
���	��  
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 = +
 = +
 = +

  

  �&�4( )3 2 2 1 1 0k k k+ + + + − =   �&�46 4 0k + =  
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)>�د م �د�# د�:�ر��# ���-	�ى : ����6 )P  د ب�ا��'

( )5 2 1− −A ; )و  ; )2 1 2−n ; ;
��

 )��1 #����  م	�=# م

��/. : ا���اب:�( ) ( )∈M x y z P; ;  

   ( ) ( ) 0∈ ⇔ ⋅ =M x y z P AM n; ;
����� ��

  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 5 2 2 1 0∈ ⇔ + + − − + =M x y z P x y z; ;                   
  ( ) ( ) 2 2 6 0∈ ⇔ + − + =M x y z P x y z; ; 

    )�): و م ) 2 2 6 0+ − + =P x y z: 

��/. �� ا���ء ا�&*(:����7�,( )5;1;0A  و�2ىا�!�( )P 

��د��%ا�8ي �2 2 6 0x y z+ + − = 
)أ"!  :  )( );d A P  

) ا���اب: )( )
2 2 2

5 2 1 2 0 6 1 1
;

3 31 2 2
d A P

+ × + × −
= = =

+ +
  

����8:( ) 3 2 2 0− + + + =P x y z:    

   : :��( ) ( )⊥D P   و( ) ( )2 2 3− ∈B D; ;  

)ا>-� : )1 )( )d B P; 2( ل    ���	رام�$ C�6�� د�<( )D  

) )1 أ%�$# : )( )
3 2 2 2 3 2 15

9 4 1 14

− × − + × + +
= =

+ +
d B P;  

  2(    : �����( ) 3 2 2 0− + + + =P x y z:   

)إذن :       )3 2 1−n ; ;
��

  F�1 #����)م	�=# م )P  

)و $�� أن :    ) ( )⊥D P    : نG4 

 ( )3 2 1−n ; ;
��

)م	�=# م�%=# ل   )D  

  : ��)و  ��� ) ( )2 2 3− ∈B D; ;  

)إذن :       )
3 2

2 2

3

 = − −
 = + ∈
 = +

:

x t

D y t t

z t

ℝ  

����9: ,	#�#� ,
��د�, د4	�ر���د "( )S:,
  �� ا�$�=ت ا����

1( ( )S ھ�JK.�( )1;2; 3Ω −  �����L 4وR =.  

2( ( )S ھ�JK.�( )0; 1;1Ω )و ��. �� ا�&*(, − )1;2; 1A −  

) )1 أ%�$# : )S ھ�JK.�( )1;2; 3Ω −  �����L 4وR =.  

)اذن :  ) ( ) ( )2 2 2 21 2 3 4x y z− + − + + =  

  +�8ه ا�	��+, أو �5.ھ� �&�� :�4	� ا=���Kء 
2 2 22 1 4 4 6 9 16x x y y z z− + + − + + + + =  

 : �&�42 2 2 2 4 6 2 0x y z x y z+ + − − + − =  

2وھ� �	�  �#6 ا�5	� ا����� :  2 2 0x y z ax by cz d+ + + + + + =  

2(( )S ھ�JK.�( )0; 1;1Ω )و ��. �� ا�&*(, − )1;2; 1A −  

 : ,� �A RΩ =  
  :�AΩ$!  ا��!��, 

( ) ( ) ( )2 2 2
1 0 2 1 1 1 1 9 4 14R A=Ω = − + + + − − = + + =  

 :%&���د�, د4	�ر�
, �#�#	,و�  ھ� :

( ) ( ) ( ) 22 2 2
0 1 1 14x y z− + + + − =  

 :�&�42 2 2 2 2 12 0x y z y z+ + + − − =( )S  

����10: ,	#�#� ,
��د�, د4	�ر���د "( )S رھ��)Mأ � ا��� أ"

[ ]AB: N� 
:( )1;0; 1A )و   − )1;2; 1B −

  
  1ط����  ا���اب:

�.JKھ� Ω ,�]ھ2  �&�OP ا�*( ]AB  

; اذن: ;
2 2 2

A B A B A Bx x y y z z+ + + Ω 
 

) اذن:  )1;1; 1Ω −  

 : �و��4&� أ4
( ) ( ) ( )2 2 2
0 2 0

1
2 2

AB
R

+ +
= = =  

 :%&���د�, د4	�ر�
, �#�#	,و�  ھ� :

( ) ( ) ( )2 2 2 21 1 1 1x y z− + − + + =  

 :�&�42 2 2 2 2 2 2 0x y z x y z+ + − − + + =( )S  


	 ا������:2ط�������:  ( )1;0; 1A و   −

( )1;2; 1B −  

( )M S∈ �&�40MA MB⋅ =
���� ����

  

  

 �&4��( )1 ;0 ; 1MA x y z− − − −
����

و   

( )1 ;2 ; 1MB x y z− − − −
����

  

0MA MB⋅ =
���� ����

 �&�4  
 ( ) ( ) ( ) ( )( )1 1 2 1 1 0x x y y z z− × − + − − + − − − − =  

�&�4( ) ( ) ( )2 2
1 2 1 0x y y z− + − − + − − =  
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 2 2 2 2 2 2 2 0x y z x y z+ + − − + + =( )S  

�د ����2, ا�&*����11: 1"( ); ;M x y z د=ت��ا��� �$*D ا��

:,
  ا����
1(( ) 2 2 2

1 : 6 4 6 6 0E x y z x y z+ + − + − + =  

2(( ) 2 2 2
2 : 4 2 2 6 0E x y z x y z+ + − + + + =  

3(( ) 2 2 2
3

9
: 3 2 0

2
E x y z x y z+ + − + + + =  

) )1 أ%�$# : ) 2 2 2
1 : 6 4 6 6 0E x y z x y z+ + − + − + =  

�2#6 ا�5	� :   2 2 0x y z ax by cz d+ + + + + + =  
: �&4�6a اذن � = 4bو − 6cو = = 6dو − =  
 :  !$�2 2 2 4a b c d+ + −  

2 2 2 4 36 16 36 24 64 0a b c d+ + − = + + − = >  

 : %&�)و )1E ,	#� JK.�; ھ� ;
2 2 2

a b c Ω − − − 
 

) أي :  )3; 2;3Ω −  

����� ھ2:L و
2 2 2 4

2

a b c d
R

+ +  أي : =−
64 8

4
2 2

R= = =  

2( ( ) 2 2 2
2 : 4 2 2 6 0E x y z x y z+ + − + + + =  

�2#6 ا�5	� :   2 2 0x y z ax by cz d+ + + + + + =  
: �&4�4a اذن � = 2bو − 2cو = 6dو = =  
 :  !$�2 2 2 4a b c d+ + −  

2 2 2 4 16 4 4 24 0a b c d+ + − = + + − =  

 : %&�)و )2E  ,)*&�ھ� ا ( )2 ; ;
2 2 2

a b c
E

  = Ω − − −  
  

  أي  

( ) ( ){ }2 2; 1; 1E = Ω − −  

3( ( ) 2 2 2
3

9
: 3 2 0

2
E x y z x y z+ + − + + + =  

�2#6 ا�5	� :   2 2 0x y z ax by cz d+ + + + + + =  

: �&4�1a اذن � = 3bو − 2cو = و =
9

2
d =  

 :  !$�2 2 2 4a b c d+ + −  
2 2 2 4 1 9 4 18 4 0a b c d+ + − = + + − = − <  

 : %&�)و )3E  ھ�.,Qر����2, ا����ا  

����12: �	��( )S:����د��� ا��#	, ا��� 
2 2 2 6 4 2 5 0x y z x y z+ + + − − + =   

)و )D A
)ا���ر ��  ا��!�* )0 5 1A ; ) و; )2 1 2−n ; ;
��

  ,����

� ,�F2�%   

� +�را��.ي)"�د 1���  A
*�!�#�( )D  

2A
))أدرس ا�NR2 ا�&!/� �#�!�* )D ,	#��و ا( )S  


� +�را��.ي )1ا���اب :���  A
*�!�#�( )D : 2ھ  

( )
2

5 ;

1 2

x t

y t t

z t

=
 = + ∈
 = −

ℝ  

��# ا�	���# : )2��'J ا�

( )

2 2 2 6 4 2 5 0

2

5 ;

1 2

x y z x y z

x t

y t t

z t

 + + + − − + =
 =
 = + ∈
 = −

ℝ
  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2
2 5 1 2 6 2 4 5 2 1 2 5 0t t t t t t+ + + − + × − + − − + =  

29 18 9 0t t+ + = �&�42 2 1 0t t+ + =  

:�&4��0∆ �Jدوج اذن  = �*
#���د�, "� "*�1
2

b
t

a

−= = −  

�2ض �t ي ل  −1ب.��)�� ا����
� ا�/�را )D  

 : ��&�

2

4;

3

x

y

z

= −
 =
 =

 �
+ ,K.�5��ة 
)و�&% ھ&�ك �*(, و" )Sو( )D

) ھ�: )2 4 3−T ; ;  

)�� ھ8ا ا����ل �#�#	, )S A
)و ا��!�* )D ھ� ,K.�5��ة 
�*(, و"

T   
)ا��!�*
A اذن )D #:���� م��س( )S #*"�  .4T, ا�

����13: �	��( )S:����د��� ا��#	, ا��� 
2 2 2 4 2 1 0x y z x y+ + − − − =   

)و )D :�#4 ��+ ف.�)ا��!�*
A ا�� )
1 2

2 2 ;

1

x t

y t t

z t

= − +
 = − ∈
 = − +

ℝ  

)درس ا�NR2 ا�&!/� �#�!�*
Aأ )D ,	#��و ا( )S  

  ا���اب :

��# ا�	���# : ��'J ا�

2 2 2 4 2 1 0

1 2

2 2

1

x y z x y

x t

y t

z t

 + + − − − =
 = − +


= −
 = − +

  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 2
1 2 2 2 1 4 1 2 2 2 2 1 0t t t t t− + + − + − + − × − + − − − =  

29 18 5 0t t− + =  :�&4��2 218 4 9 5 324 180 144 12∆= − × × = − = =  


� ھ��: ����د�, ااذن  �#�Z� �

*
*" �
#" �/*�1

1

3
t 2و=

5

3
t =  

�2ض �t ب
1

3
و  

5

3
)�� ا����
� ا�/�را��.ي ل   )D :�
�)*� ��&�  

:  ھ��

1

3
4

;
3

2

3

x

A y

z

 = −

 =

 = −


و 

7

3
4

;
3

2

3

x

B y

z

 =

 = −

 =


     
1 4 2

3 3 3
 − − 
 
A ; و ;

7 4 2

3 3 3
 − 
 
B ; )�� ھ8ا ا����ل �#�#	, ; )S A
)و ا��!�* )D���� 

  :,�*2لBو  �A*(��ن ���K.�5ن ھ��
)ا��-	"��ن ذإ  )D#:���� Lط�N( )S.  
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 ����14 �	��( )S:����د��� ا��#	, ا��� 
2 2 2 2 4 2 4 0x y z x y z+ + − + − + )و = )D  A
ا��!�*

ا���.ف +�� �#4:

 

( )
0

;

x

y t t

z t

=
 = ∈
 =

ℝ  

A
)أدرس ا�NR2 ا�&!/� �#�!�* )D ,	#��و ا( )S  

  ا���اب :

��# ا�	���# : ��'J ا�

2 2 2 2 4 2 4 0

0

x y z x y z

x

y t

z t

 + + − + − + =
 =


=
 =

  

2 2 20 2 0 4 2 4 0t t t t+ + − × + − + =  
22 2 4 0t t+ + = �&�42 2 0t t+ + =  :�&4��21 4 2 7 0∆= − × =− <  

��د�, اذن  ا�� �� �" ��� \
�ℝ  
 %&�)ا��!�*
Aو )D ,	#��رج ا�] �F24( )S.: �&�4 

( ) ( )S D∩ = ∅  

����15:  �	�( )S:����د���ا��#	, ا��� 
 

( ) 2 2 2 6+ + =:S x y z  

) و  )1 1 2−; ;A   و( )3 2 1− ; ;u
�

     

   : �)ادرس �"�طL ا��-	"� );D A u
�

)و   )S  

) ا���اب : ) ( ) ( )∈; ;M x y z D S∩  

 : 1 O'�� ي ل.��
� +�را���( )D:  

  : ,� �( ) ( )∈; ;M x y z S  و

1 3

1 2

2

 = −
 = +
 = − +

x t

y t

z t
  

)إذن:    ) ( ) ( )2 2 21 3 1 2 2 6− + + + − + =t t t  

 : ,� �214 6 6 6− + =t t  : ,� �214 6 0− =t t  
  

 : ,� �( )7 3 0− =t t : ,� �0=t    أو
3

7
=t  

 : )�)وم ) 2 13 13
1 1 2

7 7 7

− − −  
 

; ; ; ; ;M M  

)إذن :  ) ( ) ( ) 2 13 13
1 1 2

7 7 7

− −  = −  
  

; ; ; ; ;D S A B∩  

����16: �	��( )S:����د��� ا��#	, ا��� 
2 2 2 2 2 2 1 0x y z x y z+ + + − + − )وا��!�2ى = )P  ف.�  ا��

��د�,:��2 +� 2 3 0x y z+ + − =  

1 JK.��د ا�"(Ω  ,	#�#� ( )S�����LوR  

))أ"!  : 2 )( );d PΩ  أن �K^و�( )P  ,)*� ��   ,	#��ا N)*4

�ة 
  Tو"
�د  )3"@
��� 4.��
A +�را*�!�#� �( )∆  ��   Ωا���ر 

)وا���2دي �6#  )P  


�ت 4Bا�)ا��#	, �*), ���س (Tا��&�_ ا" )S !�2ى و��ا( )P  

2)1 أ%�$# : 2 2 2 2 2 1 0x y z x y z+ + + − + − =   

�2#6 ا�5	� :   2 2 0x y z ax by cz d+ + + + + + =  
: �&4�2a اذن � 2bو = = 2cو − 1dو = = −  
 :  !$�2 2 2 4a b c d+ + −  

2 2 2 4 4 4 4 4 16 0a b c d+ + − = + + + = >  

 : %&�)و )S ,	#� JK.�; ھ� ;
2 2 2

a b c Ω − − − 
 

) أي :  )1;1; 1Ω − −  

����� ھ2:L و
2 2 2 4

2

a b c d
R

+ +  أي : =−
16 4

2
2 2

R= = =   

2(2 2 3 0x y z+ + − )و     = )1;1; 1Ω − −  

( )( ) ( ) ( )
2 2 2

2 1 1 2 1 3 6 6
; 2

3 32 1 2
d P R

× − + + × − −
Ω = = = = =

+ +
  

 : %&�)و )P  ة�
  N)*4T ا��#	,   �� �*(, و"

)�*2ل  )P  ,	#�#� س���( )S  ��T  

3( ( )∆  �� .�4Ω  6#� و��2دي( )P : أن A#�)و� )2 1 2; ;n
��

 

6#� ,
�<&� ,����( )P  

)اذن ��J�6 $�رام	�ي ل  ): ھ2  ∆( )
2 1

1 1;

2 1

x t

y t t

z t

= −
 = + ∈
 = −

ℝ( )∆  

4( ( ) ( ) ( )∈ ∆; ;T x y z P∩  

2 2 3 0x y z+ + − =( )P  و( )
2 1

1 1;

2 1

x t

y t t

z t

= −
 = + ∈
 = −

ℝ  

)اذن :  ) ( ) ( )2 2 1 1 2 2 1 3 0t t t− + + + − − =  

�&�49 6 0t − = �&�4
2

3
t  /�را��.يا����
� و+����42` �� ا� =

���  

( )

2
2 1

3
2

1 1;
3
2

2 1
3

x

y t

z

 = × −

 = × + ∈

 = × −


ℝ : %&�و
1 5 1

3 3 3
 
 
 
; ;T س��	ا� #*"�  

����17:  �	��( )S ھ�JK.�)ا��#	, ا���  )2;0;1Ω  �����L

3R )وا��!�2ى= )P  ف.�  ا��

��د�,:��2 +� 3 0x y z− + + =  

1 ,	#�#� ,
��د�, د4	�ر���د "(( )S  
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))أ"!  : 2  )( );d PΩ  أن �K^و�( )P  ة.aدا D,   و�	#��ا N)*4

( )C �����L �4�$� A�4r  

�د  )3"@
��� 4.��
A +�را*�!�#� �( )∆  ��   Ωا���ر 

)وا���2دي �6#  )P  


�ت 4Bا��.JK ا��اa.ة  H)ا��&�_ ا"( )C  

)اذن :  )1أ%�$# :  ) ( ) ( )2 2 2 22 0 1 3x y z− + − + − =  

  ا�	��+, أو �5.ھ� �&�� :�4	� ا=���Kء +�8ه 
2 2 24 4 2 1 9x x y z z− + + + − + =  

 : �&�42 2 2 4 2 4 0x y z x z+ + − − − =  

2(2 3 0x y z− + + )و     = )2;0;1Ω  

( )( )
( )22 2

2 4 6 6
; 6 3

6 61 2 1
d P R

+
Ω = = = = < =

+ − +
  

 : %&�)و )P  ة.aدا D,   و�	#��ا N)*4( )C  

  
      

��Aa�M 3# ا�Jاو4, ��  6#� �P$� �&أ� b"@�H  


��2Qرس ��ن :  �  !" %&�2و 2r R d= −  
223 6 9 6 3r = − = − =  

3( 2 3 0x y z− + + =   ( )P   و( )2;0;1Ω  

( )∆  �� .�4Ω  6#� و��2دي( )P : أن A#�)و� )1 2 1−; ;n
��

 

�1 #����)Fم	�=# م )P  

)اذن ��J�6 $�رام	�ي ل  ): ھ2  ∆( )
1 2

2 ;

1 1

x t

y t t

z t

= +
 = − ∈
 = +

ℝ( )∆  

4( ( ) ( ) ( )∈ ∆; ;H x y z P∩  

2 3 0x y z− + + =( )P  و( )
1 2

2 ;

1 1

x t

y t t

z t

= +
 = − ∈
 = +

ℝ( )∆  

)اذن :  ) ( ) ( )2 2 2 1 3 0t t t+ − − + + + =  

�&�46 6 0t + = �&�41t = −  �� `42�  و+���
� /�را��.يا����
� ا���:  

( )
1 2

2 1

1 1

x

y

z

= − +
 = − −
 = − +

 : %&�)و )1 2 0; ;H  3Qة م�.aا�)ا� )C  

����18:�	��( )S :ھ� ����د��� ا��#	, ا��� 
2 2 2 2 0x y z x+ + − ), و ا��!�2ى= )P  

��د��% ا��4	�ر�
, ھ�: �2 ا�8ي  0x y z+ − + =   

1 JK.��د ا�"(Ω  ,	#�#� ( )S�����LوR  

))أ"!  : 2 )( );d PΩ ذا �!�&�_ ؟��  

2)1أ%�$# :  2 2 2 0x y z x+ + − =   

�2#6 ا�5	� :   2 2 0x y z ax by cz d+ + + + + + =  
: �&4�2a اذن � = 0bو − 0cو = 0dو = =  
 :  !$�2 2 2 4a b c d+ + −   

2 2 2 4 4 0a b c d+ + − = >  

 : %&�)و )S ,	#� JK.�; ھ� ;
2 2 2

a b c Ω − − − 
 

) أي :  )1;0;0Ω  

����� ھ2:L و
2 2 2 4

2

a b c d
R

+ +  أي : =−
4 2

1
2 2

R= = =   

2(2 0x y z+ − + )و     = )1;0;0Ω  

( )( )
( )22 2

1 2 3
; 3 1

31 1 1
d P R

+
Ω = = = > =

+ + −
  

 : %&�)و )P رج�] �F24  ,	#��ا( )S  ,	#��ا N)*4 = أو  

����19:  �	��( )S ,	#��ا ����د��� ا��4	�ر�
, ھ� :ا��� 

( ) 22 2 2 6 2 5+ + − + + =:S x y zyx z  

)وا��!�2ى )P  ف.�2با�� 2 3 0− + + =( ) :P x y z    

1(  JK.��د ا�"Ω  ,	#�#� ( )S�����LوR  


�  أن 2+(( )P  ة.aدا D,   و�	#��ا N)*4( )C �����L �4�$� A�4r  

�د  )3"@
��� 4.��
A +�را*�!�#� �( )∆  ��وا���2دي �Ω  6#ا���ر 

( )P  


�ت 4Bا��.JK ا��اa.ة  H)ا��&�_ ا"( )C  

))1أ%�$# :  ) 22 2 2 6 2 5+ + − + + =:S x y zyx z   

�2#6 ا�5	� :   2 2 0x y z ax by cz d+ + + + + + =  
: �&4�2a اذن � = 6bو − 2cو = 5dو = = −  
 :  !$�2 2 2 4a b c d+ + −   

2 2 2 4 64 0a b c d+ + − = >  

 : %&�)و )S ,	#� JK.�; ھ� ;
2 2 2

a b c Ω − − − 
 

) أي :  )1; 3; 1Ω − −  

����� ھ2:L و
2 2 2 4

2

a b c d
R

+ + 64 أي : =− 8
4

2 2
R= = =  

2(2 2 3 0− + + =( ) :P x y z     و( )1; 3; 1Ω − −  

( )( ) 2 6 1 3 10 10
; 4

3 34 4 1
d P R

+ − +
Ω = = = < =

+ +
  

 : %&�)و )P  ة.aدا D,   و�	#��ا N)*4( )C  
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2
2 10 100 44 44 2 11

4 16
3 9 9 3 3

r
 = − = − = = = 
 

  

3( 2 2 3 0− + + =( ) :P x y z      و( )1; 3; 1Ω − −  

( )∆  �� .�4Ω  6#� و��2دي( )P : أن A#�)و� )2 2 1−; ;n
��

 

�1 #����)Fم	�=# م )P  

)اذن ��J�6 $�رام	�ي ل  ): ھ2  ∆( )
2 1

2 3;

1 1

x t

y t t

z t

= +
 = − − ∈
 = −

ℝ( )∆  

4( ( ) ( ) ( )∈ ∆; ;H x y z P∩  

2 2 3 0− + + =( ) :P x y z  و

2 1

2 3

1 1

x t

y t

z t

= +
 = − −
 = −

( )∆  

)اذن :  ) ( ) ( )2 2 1 2 2 3 1 3 0t t t+ − − − + − + =  

�&�49 10 0t + = �&�4
10

9
t = 
� و+����42` �� ا� −���

� /�را��.يا���  
1 1

9
7

9
1 9

9

x

y

z

 = −

 = −

 = −


 : %&�11و 7 19

9 9 9
 − − − 
 

; ;H  3Qة م�.aا�)ا� )C  

����20:  
( ) 2 2 2 2 4 6 5Ω + + + + − =; :S R x y z x y z   

 أن :   )1�$( ) ( )2 1 0− ∈; ;A S  

)�ى 	>�د م �د�# د�:�ر��# ���- )2 )P  ا����س ل( )S  ,4A  

  ا���اب :
  � �ض $�>�ا��Tت  4, م �د�# ا���:# و��� أ�=� �'"R ا�� �د�#)1

( ) ( ) ( )22 22 1 0 2 2 4 1 6 0 5+ − + + × + × − − × =:S  

  
  

2(( ) 2 2 2 2 4 6 5Ω + + + + − =; :S R x y z x y z  

�د �.JK ا��#	, :$� 2a 4bو = 6cو = = −   

 : %&�)و )S ,	#� JK.�; ھ� ;
2 2 2

a b c Ω − − − 
 

) أي :  )1; 2;3Ω − −  

: �	�� ( ); ;M x y z           ( )2 1 0−; ;A  

( ) ( ); ;M x y z P∈   �&�40AM A⋅ Ω =
����� ����

  

( )2; 1;AM x y z− +
�����

)و    )3; 1;3AΩ − −
����

  

   �&�4( ) ( )3 2 1 3 0x y z− − − + + =  

  �&�43 3 5 0x y z− − + + = ( )P   
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